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“ASO somos nosotros y nuestro trabajo”

ASOP EDITORIAL

Desde 1977

Astronomia Sigma Octante

Después de la partida de nuestro fundador Germdn Morales Chdvez, ocurrida en septiembre de
2021; nos reunimos para celebrar su vida, en la fiesta de Todos Santos, armando una mesa
recordatoria, segtin la tradicion de nuestro pais. En aquella ocasion, realizamos un sencillo pero muy
sentido homenaje a él, a todo lo que significd para nosotros y al legado que nos dejo, en los mds de
cuarenta afos de vida de Astronomia Sigma Octante, un legado de pasion y amor a esta ciencia tan
querida.

Es asi que, nos propusimos continuar su obra, comprometiéndonos a hacerlo bajo dos principios que
consideramos fundamentales para sequir adelante: que nos enfocariamos en realizar trabajos de
calidad que aporten a la comunidad cientifica (ademds de todas las actividades de difusion que han
sido parte de la vocacion de ASO); y que siempre primaria el didlogo honesto para la resolucion de
los problemas o conflictos que son parte de la vida de toda institucion que acoge a diversas personas,
con un mismo interés comun.

Nos pusimos manos a la obra y realizamos una planificacion para el 2022. Al concluir la misma, nos
sentimos satisfechos por los resultados, aunque estamos conscientes del camino que nos falta por
recorrer.

Como se podrd observar en este boletin anual, para ASO el afio 2022 fue un afio lleno de actividades
de difusion, observacion e investigacion, en el cual logramos cubrir los modestos objetivos
planteados para esta gestion, tratando siempre de seguir el camino trazado por nuestro fundador y
enalteciendo la consigna que va junto con nuestro nombre: “Centro de investigacion y estudio en
astronomia”.

Por: Moisés Montero Reyes Ortiz y Rosario Moyano Aguirre



OBSERVACIONES
REPORTADAS

FOTOMETRIA DE ESTRELLAS VARIABLES

Para ASO, el afio 2022 fue muy prolifero en la observacién de estrellas variables. Pasamos de realizar
estimaciones visuales a realizar fotometria con DSLR, es decir, utilizando una cdmara digital
comercial (marca Canon en nuestro caso). Las fotometrias realizadas se hallan publicadas en el sitio
web de ASO, en el enlace http://www.astronomia.org.bo/obs/VarObs FM.html

Estas observaciones adquieren su verdadero valor desde el punto de vista cientifico cuando se
reportan a bases de datos internacionales (como la de la Asociacién Americana de Observadores de
Estrellas Variables - AAVSO), ya que esta informacidn se halla a disposicién de los astrénomos
profesionales que la utilizan con bastante frecuencia para complementar sus estudios. De hecho,
ASO aporté en varias ocasiones durante el 2022, a las solicitudes expresas de astrénomos
profesionales para medir los cambios de brillo de estrellas variables especificas. En algunos casos,
las observaciones se realizaron de manera simultanea con el telescopio espacial Hubble, siendo el
objetivo el de correlacionar las observaciones del Hubble en banda UV, con las observaciones
simultaneas realizadas en otras bandas por parte de los astrdnomos aficionados. Fueron campanias
muy interesantes, y que en verdad nos dieron la oportunidad de realizar contribuciones
significativas para un mejor entendimiento de la astrofisica estelar. Este tipo de solicitudes de
astronomos profesionales, se realizan a través de “alertas”. En particular, este afio ASO tuvo la
oportunidad de aportar con las alertas #773, #774, #779, #780, #781, #788, #79 y #798. Mas detalles
sobre las fechas y objetivos de estas alertas, se pueden encontrar en el enlace
https://www.aavso.org/aavso-alert-notices-for-observing-campaigns-and-discoveries

A continuacién, se muestra una parte de la curva de luz de la estrella RU Lup (Alerta #788), donde
se resaltan los aportes realizados por Moisés Montero Reyes Ortiz (ASO) durante los 15 dias de
campafia de observaciones conjuntas con el telescopio espacial Hubble.


http://www.astronomia.org.bo/obs/VarObs_FM.html
https://www.aavso.org/aavso-alert-notices-for-observing-campaigns-and-discoveries
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Curva de luz de la estrella RU Lup, durante la campaiia de observaciones conjuntas con el telescopio espacial Hubble. Las
cruces naranjas representan los aportes fotométricos de ASO, realizados en banda TG. Los cuadros verdes corresponden
a medidas de otros observadores en banda V (Johnson). Fotometrista: Moisés Montero.

A continuacién, se presenta una tabla con un resumen de las alertas de la AAVSO en las cuales se
contribuyd en el afio 2022:

- N° de
Alerta Solicitud de los L. S
N Estrella tré fesional Objetivo Cientifico
o. astronomos profesionales registros
Estas erupciones podrian deberse a la misma
inestabilidad del disco que es responsable de las novas
773 EX Lu Se solicita cobertura de enanas, pero nadie lo sabe con certeza. La fotometria 8
P |una erupcién repentina. multi-color que obtengan los observadores hasta el
final de la erupcién podria permitir probar la teoria de
estas erupciones
. Observaciones simultaneas con el Hubble en diferentes
Tw Hya siendo observada L .
774 TW Hya | por el Hubble. Se requieren bandas, con la finalidad de ayudar a interpretar los 5
S datos que el HST obtenga con el espectro UV de la
observaciones.
estrella.
Estudio de los mecanismos de erupciones en este
Nova recurrente en . . .
erupcion sorpresiva, se sistema en particular. U Sco tiene una enana blanca
779 U Sco . N cercana al limite de Chandrasekar y tiene una de las 2
requieren observaciones o .
tasas de acrecion mds alta de todas las variables
durante un mes - .
cataclismicas conocidas.
Objetos estelares jovenes | Observaciones simultaneas con el Hubble en diferentes
780 IM Lu siendo observados por el bandas, con la finalidad de ayudar a interpretar los 1
P | Hubble. Se requieren datos que el HST obtenga con el espectro UV de estas
observaciones. estrellas jovenes.
N mus | Seguimiento de una Nova en o - L
781 guimiento Campafia de seguimiento de la evolucién de esta nova. 3
2022 Musca.




Solicita asistencia en el Correlacionar los datos en diferentes bandas con los
788 RU Lup monitoreo de la estrella datos obtenidos por el Hubble en el espectro UV de la 16
tipo T Tauri en apoyo a las | estrella. Estrella situada en una regién de formacién
observaciones del Hubble | estelar.
S:::;:i::{:?:;:‘;;oyo a Correlacionar datos obtenidos. Monitoreo de la binaria
792 R Aqr . simbidtica (Mira + enana blanca) mientras el Chandra 3
las observaciones del
. . observa en rayos x.
telescopio espacial Chandra
Variable rotatoria que presenté una de las llamaradas
Solicita fotometriay mds enormes jamds estudiadas en una gigante tipo K.
798 | HD251108 | espectroscopia para No se conoce mucho de esta estrella por lo que se 4
seguimiento de llamarada. | requiere seguimiento fotométrico y espectroscépico en
cualquier banda.

Un aspecto que resulta algo desconcertante, es el hecho de que algunas alertas sean atendidas
solamente por un puiiado de observadores, considerando el hecho de que son miles los astrénomos
aficionados miembros de la AAVSO (sin contar quienes aportan sin ser miembros).

El campo de las estrellas variables es un campo muy activo, siempre con trabajo por hacer, y
constantemente se requiere el aporte de los astrénomos aficionados. La observacién de estrellas
variables, nos permite aportar al avance de la ciencia a tiempo que disfrutamos la actividad que nos
apasiona. Muy pocos pasatiempos pueden lograr algo similar.

A continuacidn, una muestra del formato de reportes de fotometria realizada para la estrella RU
Lup:

WebObs Search Results

Showing 16 observations for RU Lup by MMOI

u Plot aChartt  m Generate a Light Curve  m Search VSX

O Star JD Calendar Date Magnitude Error Filter Observer Collapse All
Expand Al
O Edit  Delete RU Lup 245981648194 2022 Aug. 24 98194 10.994 — TG MMOI Collapse
Comp Star Check Star Transformed Chart Comment Codes Notes
ENSEMBLE (NA) 000-BBW-720 (11.064) Mo X2816THG — Mag= Average of two images. Ensemble: 10.909; 10.725 APASS Values
(] Edit  Delete RU Lup 2459815 48750 2022 Aug. 23.98750 10.670 0.023 TG MMOI Collapse
Comp Star Check Star Transformed Chart Comment Codes Notes
ENSEMBLE (NA) 000-BBW-720 (11.064) No X28166DW — Mag=avergage of 3 images. Ensemble: 10.909:10.725 APASS values
O Edit Delete RU Lup 2459814 48472 2022 Aug. 22.98472 11.384 0.018 TG MMOI Collapse
Comp Star Check Star Transformed Chart Comment Codes Notes
ENSEMBLE (NA) 000-BBW-720 (11.064) No X28156CV — MAG=average of 4 images. Ensemble: 10.909;10.725 APASS Values
O Edit  Delete RU Lup 245981348194 2022 Aug. 21.98194 11.050 0.020 TG MMOI Collapse
Comp Star Check Star Transformed Chart Comment Codes Notes
ENSEMBLE (NA)  000-BBW-720 (11.064) Mo X28156CV — Mag= Average of 8 images Ensemble: 10.909:10.725 APASS Values
O Edit Delete RU Lup 245981248194 2022 Aug. 20.98194 10.936 0.016 TG MMOI Collapse
Comp Star Check Star Transformed Chart Comment Codes Notes
ENSEMBLE (na) 000-BBW-720 (11.064) MNa X28154FU — Mag=average of three images. Ensemble 10.725,10.909 APASS values.
O Edit  Delete RU Lup 2459811.47986 2022 Aug. 19.97986 114 0.05 TG MMOI Collapse
Comp Star Check Star Transformed Chart Comment Codes Notes
000-BBW-759 (13.760) 000-BBW-720 (13.964) No X28153FN V] AAVSO ALERT Mo.788. Possible high clouds during the sesion.

(] Edit  Delete RU Lup 2459810 51458 2022 Aug. 19.01458 11.61 — TG MMOI Collapse

Mammant



OBSERVACION DE COMETAS

Pudimos documentar observaciones de dos cometas en el afio 2022: El C/2019 L3 (ATLAS) y el
C/2017 K2 (PANSTARRS). El primero el 06 de marzo de 2022 y el segundo el 26 de junio del mismo
afio.

A continuacidn, se comparte la fotografia lograda del cometa C/2017 K2 (PANSTARRS), obtenida por
Moisés Montero desde la localidad de Toro Warkhu, provincia de Vacas, Cochabamba.

A partir de la fotografia se pudo realizar |la primera practica de astrometria, obteniendo no solo las
coordenadas del cometa, sino también el tamafio angular de la coma.

Cometa C/2017 K2. 17 tomas de 10 sequndos de exposicion. Autor: Moisés Montero. Instrumento: Refractor
de 120mm f/d 8.3 y cdmara Canon EOS M50 Mark Il. La drbita se ha calculado con un origen en el limite
exterior de la Nube de Oort, por lo que el C/2017 K2 (PANSTARRS) se trata de un cometa nuevo que se
aproxima por primera vez al interior del Sistema Solar. Su perihelio ocurrid el 19 de diciembre de 2022 a 1.80
U.A. de distancia del Sol

Para realizar la astrometria de este cometa nos valimos del sitio www.astrometry.net (para la

identificacion de estrellas de referencia) y del software Astroart V.8 (para la medicién de posicidony
didmetro de la coma). Para obtener las posiciones de las estrellas de referencia, utilizamos el
catalogo mas preciso que se ha publicado hasta el momento, el Gaia DR3, que contiene posiciones
muy precisas de millones de estrellas. Este catdlogo fue publicado en junio de 2022.

A pesar de los datos obtenidos, no fue posible medir el pardmetro mas importante: la magnitud.
Esto a razén de que no estamos totalmente familiarizados con la manera de realizar la fotometria
DSLR de objetos difusos, y el cometa era demasiado débil para estimar la magnitud visualmente.


http://www.astrometry.net/

Finalmente, pudimos estimar el grado de condensacién de la coma. Esta es una estimacion de la
intensidad de la coma a medida que nos alejamos de la zona del ntcleo cometario. La escala va del
0 al 9, siendo 0 el valor asignado para comas difusas de brillo uniforme, y 9 para comas de aspecto
casi estelar (o como un disco).

Las observaciones de cometas fueron reportadas al sitio del COBS (Comet’s observation database)
siempre teniendo en mente la frase que dice: “Observacion no reportada, es observacion no
realizada”.

En el sitio web de ASO también se comparten los datos de observacion de cometas a través del
enlace: http://www.astronomia.org.bo/obs/CometsObs.html



http://www.astronomia.org.bo/obs/CometsObs.html

OBSERVACION SOLAR

Durante la gestién 2022 se continud realizando la observacion de las manchas solares y sus reportes
mensuales tanto para nuestra pagina ASO como para los otros sitios internacionales donde se
aportan.

Como era de esperarse, al haber salido del minimo de actividad del ciclo anterior (ciclo 24), este afio
presentd un incremento en la actividad de las manchas solares que seguramente se mantendra con
pequefias variaciones los proximos afios y meses rumbo hacia el siguiente maximo de actividad del
presente ciclo 25, que de acuerdo al registro histérico mundial coincidira con el afio 2025

Nuestro observador solar, Igor Grageda, pudo realizar la observacidn de las manchas solares en 315
dias, a pesar de las condiciones atmosféricas adversas, esperando algunos espacios despejados en
los dias nublados o reprogramando algunos minutos, algunas actividades fuera de casa, sin
embargo, algunas incompatibilidades de horario o problemas de salud, junto con dias realmente
malos, determinaron 50 dias en los que fue imposible realizar el trabajo.

El siguiente cuadro muestra un resumen mensual de los datos obtenidos por Igor, con un modesto
refractor de 90mm de apertura y una distancia focal de 600mm a través del método de proyeccion
a un disco de 14cm sobre una hoja blanca

Dias NORTE sSuD TOTAL Qlty | Cldy |mM
MO Days|observ| Ns Ng |RN.| Ss Sg R.S: Ts Tg Rt cR | 1-50-100 % Observaciones | CV IS
2022.01 | 31 28 124 26 |(13.71| 161 57 |26.11| 285 83 |39.82|15.18| 2.89 | 65.81 | 3™ Montly Mean **| 53.50| 12.00
2022.02 | 28 23 215 39 (26.30] 59 20 |11.26) 274 59 |37.57|12.22| 2.91 | 66.79 | 5™ Montly Mean **| 54.87 | 13.65
2022.03 | 31 22 163 35 |23.32) 166 35 |2345| 329 70 |4677|1623| 291 | 6806 |9 [* Mantly Mean **|70.73| 17.14
2022.04 | 30 26 273 55 31.65| 113 35 |17.81| 386 90 |49.46|14.46| 2.77 | 35.54 |4[™ Montly Mean **| 80.12| 16.88
2022.05 | 31 25 161 28 1?.64| 340 63 |38.80| 501 91 | 56.44|22.04| 2.80 | 30.83 | 6™ Maontly Mean **| 62.64| 22.52
2022.06 | 30 27 311 55 3189' 145 42 |20.93| 456 97 |5281|1881| 278 | 20.00 | 3 [* Montly Mean **| 51.93| 19.33
3
1
8
1
0
7

2022.07 | 31 28 343 74 38-68' 295 53 29.46| 638 127 | 68.14|30.71| 2.82 | 28.06 [** Montly Mean **| 72.64 | 26.11
2022.08 | 31 30 169 34 16.97' 383 75 |37.77| 552 109 |54.73|19.40| 2.63 | 21.45 [** Montly Mean **| 54.63 | 20.70
2022.09 | 30 22 126 25 1?.09' 341 52 |39.14| 467 77 |56.23|20.23| 2.32 | 38.40 [** Montly Mean **| 72.91| 24.00
202210 | 1 30 454 68 3?.80' 155 27 |14.17| 609 95 |51.97|21.80| 2.60 | 34.84 [** Montly Mean **| 64.07 | 22.90
202211 | 30 30 292 66 31.73' 77 27 |11.57| 369 93 |4330|14.73| 263 | 2740 [** Montly Mean **| 52.27 | 14.40
202212 | 31 24 351 80 4?.96' 271 56 |[34.63| 622 136 |82.58|27.67| 2.63 | 68.71 [** Montly Mean **{105.63 29.79

Promedio 26.25 | 2485 | 48.75 2?.89' 208.83 | 45.17 |2542| 457.33 | 9392 |53.32|1946| 2.72 | 4216 |4 66.33(19.95
MIN 22 124 25 [13.1 | 59 20 11.26| 274 59 37.57 |12.22| 232 | 2000 |0 51.9312.00
MAX 30 454 80 4?.96' 383 75 |39.14| 638 136 |82.58 |30.71| 2.91 | 68.71 |9 105.63| 29.79
Total : 365| 315 | 2982 585 | 2506 542 5488 | 1127 150

Cabe aclarar que la muestra de actividad solar de un solo observador por un afio, para un ciclo solar
(cuyo promedio es de 11 afios aproximadamente); no es muy representativa ya que solo refleja un
porcentaje minimo de la totalidad del ciclo.

En el periodo 2022 se pudo observar 1127 grupos con 5488 manchas, registrando durante el afio 2
picos de actividad, el primero ocurrid el mes de julio con 127 grupos y 638 manchas; y el mdximo se
alcanzo el mes de diciembre, presentando 136 grupos y 622 manchas. En contra parte, el mes de
febrero se registré la menor actividad, con 59 grupos y 274 manchas

Un grafico parcial de las observaciones realizadas de las manchas (s) y grupos (g) registrados este
ano, muestra la tendencia mencionada dentro del inicio del ciclo actual; con una actividad bastante
interesante entre ambos hemisferios (norte y sud) durante esta primera parte del ciclo 25.



Gestion 2022 : N spots, N groups, S spots y S groups

@ Sspots @ Mspots B Sgroups [ N groups
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El grdfico muestra los datos obtenidos para las manchas y grupos de ambos hemisferios: ® S spots: manchas hemisferio
Sur; ® N spots: manchas hemisferio norte;M S groups: grupos hemisferio sur; B N groups: grupos hemisferio norte. El
grdfico de barras muestra las cantidades de grupos de manchas solares: en rojo las del hemisferio Sur; y en azul las del
hemisferio norte, para cada mes.

Para combinar la informacion de las manchas y los grupos de manchas aplicamos diariamente la
formula para obtener el Nimero Relativo de manchas Solares (también conocido como nimero de
Wolf o nimero de Zurich usado para compensar la variacion de tamafio entre las manchas y la
complejidad de los grupos) con la formula: R = k(10g+s) ; donde k es un factor que varia,
dependiendo de la instrumentacidn y la situacidn de cada observador u observatorio que aporte sus
observaciones a la comunidad cientifica.

En funcién al numero de Wolf la actividad registrada este afio por Igor Grageda, se representaria en
el siguiente grafico:

Gestion 2022 : Numero Relativo de Wolf

B Rnote [ Rsud @ RTotal @ Rcentral
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En el gréafico, R significa: NUmero Relativo de Wolf



Como se menciond antes, el hecho de observar solo un afio de un ciclo solar o incluso 3 afos de
registros (como en el caso de Igor, desde que comenzé a reportar sus observaciones) no refleja
apropiadamente la actividad de las manchas solares, para esto; debemos considerar por lo menos
un par de ciclos anteriores de referencia y combinar nuestra informacidn con la progresion del ciclo
solar reportado por otras instituciones internacionales como el Centro de Prediccidn del Clima del
Espacio (NOAA) en EE.UU. (https://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression), que
mostramos a continuacion:

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression
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En el grdfico se amplia el segmento 2020 — 2025 para mostrar abajo el grdfico de barras (verdes) obtenido por
Igor Grdgeda (gmi). Asimismo, se muestra el segmento ampliado del afio 2022 (con lineas azules) donde se
aprecia el grdfico del comportamiento del Sol, registrado por nuestro observador solar, a lo largo de este ario.


https://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression

Respecto al registro del nimero de Wolf, debe
indicarse que el mismo se ha estado utilizando para
normalizar los datos registrados desde el afio 1750.

Figura de la derecha) tomando en cuenta la mayor
cantidad de registros histéricos acumulados por todo
el planeta con la colaboracidn tanto de profesionales
como de aficionados.

Son importantes los datos que proporcionan
instituciones como WDC-SILSO del Observatorio Real
de Bélgica en Bruselas, la NASA y otros centros de
estudio cientifico, ya que pueden predecir el
comportamiento del clima espacial al cual estamos
expuestos al tener a nuestra estrella vecina tan cerca
con nuestra atmdsfera planetaria tan descuidada y
afectada por el calentamiento global.

Aportes a la comunidad cientifica
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Desde que las observaciones de Igor Grageda se empezaron a publicar luego de un periodo de
control, revisidn, validacion y ajustes por parte de German Morales, él empezé a publicarlas en
algunos sitios junto con sus propias observaciones como equipo ASO.

Posteriormente, Igor pudo aportar con sus propios reportes, los datos recopilados con la

observacidn de las manchas solares.

Actualmente, dichos datos se comparten con 4 centros ademas de ASO, que serian los siguientes:
(todos los enlaces mencionados tienen mucha informacién valiosa respecto al estudio de las

manchas solares y otros temas astronémicos)

2050



ASO Astronomia Sigma Octante:
Cochabamba, Bolivia

https://www.astronomia.org.bo/obs/
SolarObs.html
Ejemplo de formato:

AAVSO American Association of
Variable Star Observers: Cambridge,
MAO02138 USA

https://www.aavso.org/Solar-bulletin
Ejemplo de formato:

ASO : Sunspots Observation 2022 DECEMBER
Year: 2022  Month: December
OBSERVER: Igor Grageda Méndez
Astronomia Sigma Octante
Instr.: RFR
Fl: 600mm  Aperture: 90mm  Ocular: 20mm
Method: Projection  Image diameter: 14@mm
Day UT Q@ g s RNg Ns NRSg Ss SR cR CV IS M Cld Remarks
Qe 12882, 3o Sa 388 1L s L 2 4 24 o 43 6 50 st.cirrus
02 14153 418 58 2 4 24 2 14 34 13 8@ 21 90 st.cirrus
0317353 517 67 3 9 39 2 8 28 17 75 19 80 st.cirrus, wind
04 14053 520 70 4 12 52 1 8 18 29 95 24 50
0511153 523 73 4 14 54 1 9 19 34 103 26 80
06 ! 100 rain
07 ! 100 rain
08 1745 2 725 95 5 13 63 2 12 32 62 87 29 80 st.cirrus
©9 1515 3 623 8 4 14 54 2 9 29 50 109 26 8@ st.cirrus
10 1535 3 618 78 3 7 37 3 11 41 15 85 21 9@ st.cirrus
11 ' 100
12 * 90
13 ! 100
14 1256 2 7 34104 3 9 39 4 25 65 51 131 37 40 st.cirrus
15 1505 3 7 46 116 2 9 29 5 37 87 72 186 50 50 st.cirrus
16 1540 3 7 36 106 2 5 25 5 31 81 37 178 40 30 st.cirrus
17 14153 728 98 3 6 36 4 22 62 21 123 31 30 st.cirrus
18 * 100
19 2055 2 833 113 4 16 56 4 17 57 11 119 39 90 st.cirrus
201240 3 632 92 2 14 34 4 18 58 11 95 37 30 st.cirrus
211445 2 528 78 2 14 34 3 14 44 29 94 31 50
2201520858 5pod) 768 3) 15§ 428 28 5P 25§ 208 73F 23} 20
2317252 514 64 3 12 42 2 2 22 31 61 16 90 st.cirrus
2281357838 spigk 6Sf 3f 172 47 2} 2} 22 sak 7ah 2t
2581825838 50278 778 3§ 25, sBp 28 2§ 22} 16f 119) 23} &g
261350 3 533 8 4 30 76 1 3 13 15 63 37 90 st.cirrus
2711303 421 61 4 21 61 © @ © © 97 24 40
28 1440 2 533 8 4 30 70 1 3 13 11 135 37 90 st.cirus
29 * 100
30 1230 2 7 32 102 6 24 84 8 18 42 152 48 50 st.cirrus
3114103 737 107 6 30 90 1 7 17 41 156 43 60
Column Headings Sunspots observation summary
uT: UTC at middle of observation
a Quality seeing Year: 2022 Month: December
1 Bad, 2 Poor, 3 Fair, 4 Good, 5 Excelent
e Wolf relative number for whole disc ||OBSERVER: Igor Grageda Méndez
g: Total Groups, s: Total Spots Astronomia Sigma Octante
NR: Wolf Relative number North hemisphere
Ng: North Groups, Ns: North Spots Monthly Mean R = 82.58 CcR = 27.67
SR: Wolf Relative number South hemisphere
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Reconocimiento: El pasado mes de octubre tuvimos la grata sorpresa de que Igor Grageda, nuestro
observador solar, obtuvo un merecido reconocimiento por los aportes realizados a la red CV-HELIOS:
Worldwide Solar Observing Network: Hundvaag, Norway; lo que demuestra que nuestros aportes,
cuando muestran calidad en todo el proceso, son valorados por la comunidad cientifica.
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Proudly Recognizes
Solar OV-Observer
CV-214 IGOR GRAGEDA MENDEZX
for a cumulative contmbation sinee 01082019 of
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CW-Helios Network's service to solar science
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Perspectiva a Futuro

Mientras sea posible en los préximos afos, se pretende seguir aportando con las observaciones y
los reportes mensuales, ademas de intentar mejorar la técnica o por lo menos la calidad de
proyeccion y registro de las observaciones.

No se descarta el poder intercambiar informacidén y experiencias con otros centros de estudio
nacionales o internacionales, segln se den las condiciones adecuadas para tal efecto.

Las fotos muestran el equipo con el que Igor Grdgeda realiza la observacion y registro diario de manchas solares. A la
izquierda esta el telescopio refractor de 90mm de apertura y una distancia focal de 600mm, y a la derecha el formulario
de dibujo y registro; y una plantilla de escalas de las coordenadas solares.



ASTROFOTOGRAFIA

Durante el afio realizamos algunas practicas de astrofotografia. La astrofotografia es una disciplina
que requiere mucha practica, tanto para la captura como para el procesamiento de las imagenes.
Los resultados pueden ser muy satisfactorios, con imdagenes espectaculares de nebulosas, planetas,
etc., aunque el aporte cientifico es limitado, por lo menos en la astrofotografia a nivel de aficionado.
Sin embargo, a partir de la astrofotografia y con la ayuda del software adecuado se puede realizar
astrometria (medicién del tamafio aparente y posicién de los astros), la cual fue utilizada para
reportar la observacién de cometas, como vimos en el apartado sobre cometas.

A continuacién, compartimos una composicion de fotos tomadas con una camara Canon EOS M50
Mark Il. Podemos observar una fotografia de disparo simple de la Luna (sin procesar) junto a una
fotografia de M42, la espectacular nebulosa de Orién. Ambas fotos fueron tomadas con un lente de
camara de 70-300mm de distancia focal. En el caso de la nebulosa de Oridn, la foto es el resultado
de apilar 187 imagenes de 1 segundo de exposicidn (tripode sin sistema de seguimiento) y procesada
con ayuda del software Pixinsight y Photoshop.

Composicion de fotos: M42 y la Luna, tomadas en fechas diferentes con una cadmara Canon EOS M50 Mark |
y un lente de 70-300mm. Autor: Moisés Montero.

Entre los fendmenos astrondémicos que pudimos documentar el 2022, tenemos una conjuncion
planetaria formada por 4 planetas que es una alineacién® muy rara de ver. Durante el afio es comun
observar conjunciones de 2 planetas y a veces de un tercero, pero resulta peculiar encontrar una
conjuncién de 4 planetas y aln mas raro es que los 4 planetas sean: Saturno, Marte, Venus y Jupiter
que son los planetas visibles a simple vista desde la Tierra. Esta conjuncion ocurrié en el mes de abril
y dias después la Luna también se sumé a la conjuncidn planetaria, teniendo asi 5 objetos alineados

LEl término correcto es “conjuncién”, pero se suele llamar “alineacién” ya que desde nuestra perspectiva los
astros se hallan aparentemente alineados en el firmamento.



en el cielo. A continuacién, compartimos dos fotografias tomadas de este suceso en diferentes
noches por una cdmara Nikon d3500 y con un lente de 18mm-105mm.

Foto izq. Conjuncion planetaria de 4 planetas (y un satélite artificial en trdnsito). A la derecha una foto de la
misma conjuncion planetaria, pero con la Luna incluida. Autor: Andrés Gonzales

Posterior a este evento, en mayo, vivimos un eclipse total de Luna. Del mismo, obtuvimos material
astrofotografico por parte de los miembros de ASO. A continuacidn, compartiremos algunas de las
fotografias tomadas.

Las siguientes fotos fueron tomadas minutos antes del inicio del eclipse y minutos posteriores a la
finalizacion del mismo, donde puede apreciarse la diferencia en los colores tipicos de una Luna llena
y una Luna completamente eclipsada. Ambas fotografias fueron tomadas a “pulso” por un celular
Huawei mate 10 pro con la ayuda de un telescopio Celestron Nexstar 6se y se uso la aplicacién de
celular “Ligthroom” para su procesado.



Foto izq. Luna llena minutos antes del eclipse y foto der. Luna eclipsada totalmente. Autor: Andrés Gonzales

La siguiente fotografia es una composicidn de 3 fotos. Todas para representar las 3 tonalidades que
se ven durante un eclipse total de Luna, pues aparte de ver el color rojo caracteristico, también
puede verse un color turquesa, en medio de las dos tonalidades que aparece a continuacion del
borde de la sombra. Esta tonalidad azulada es la proyeccidn de la capa de ozono de la atmdsfera
terrestre.

Por ultimo, la tonalidad comun de la luna antes de ser eclipsada completamente. Ademas, en la
fotografia puede verse una estrella que minutos después fue ocultada por la Luna, la estrella en
cuestion se halla designada como SAO 159290 (casualmente una estrella variable). Las tres
fotografias tomadas para la composicidn fueron realizadas por una Nikon D3500 acoplada al lente
primario de un telescopio celestron Nexstar 6se y para cada fotografia se usd diferente tiempo de
exposicién y de ISO para captar las distintas tonalidades de la Luna durante el eclipse,
posteriormente se usd Photoshop como herramienta de edicion y acoplamiento de las 3 fotos.



Composicion de 3 fotos para apreciar las tres tonalidades de color de la Luna durante un eclipse total y la
apreciacion de la estrella SAO 159290 antes de su ocultacion. Autor: Andrés Gonzales

Tras el evento del eclipse total de la Luna, el trabajo de astrofotografia fue trasladado a una localidad
de la provincia de Vacas llamada Toro Warkhu, en Cochabamba, donde se hizo observaciones del
cielo nocturnoy se aprovechd de la lejania de la contaminacién luminica para realizar observaciones
de objetos profundos del catdlogo Messier.

Las astrofotografias tomadas durante esa salida fueron ideales, pues se pudo capturar fotos de la
Via Lactea, objetos un poco difusos como las nubes de Magallanes, y observando con mayor
profundidad, la galaxia de Andrémeda.

A continuacién, compartimos las fotografias de los mencionados objetos que fueron tomadas con
una camara Nikon D3500 y un lente de 18mm-105mm f/3.5 con un tiempo de exposicidn e 1SO
variables. Todas las fotografias fueron procesadas en Photoshop para su revelado.



Via ldctea desde la localidad de Toro Warkhu, provincia de Vacas, Cochabamba. Tomada con 15s tiempo de
exposicion y una ISO de 12800. Autor: Andrés Gonzales

Nubes de Magallanes desde la localidad de Toro Warkhu, provincia de Vacas, Cochabamba. Tomada con 10s
tiempo de exposicion y una ISO de 12800. Autor: Andrés Gonzales



La galaxia Andromeda desde la localidad de Toro Warkhu, provincia de Vacas, Cochabamba. Tomada con
10s tiempo de exposicion y una ISO de 12800. Autor: Andrés Gonzales.

Ademas, a medida que pasaba el tiempo y nos acercadbamos mas al amanecer pudimos observar la
luz zodiacal sobre el plano de la ecliptica. Este fenédmeno es muy raro de ver y su resplandor es muy
débil por lo que es complicado de observar si hay una fuente de luz medianamente fuerte. Lo curioso
de este fendmeno es que el resplandor es causado por la dispersion de la luz del sol en particulas
de polvo a lo largo del sistema solar y el resplandor solo se da sobre la ecliptica donde se encuentran
las constelaciones del zodiaco, de ahi su nombre.

Muchas veces este fendmeno se confunde con el resplandor del amanecer, pero es distinguible por
la forma triangular que tiene sobre la ecliptica. Esa madrugada tuvimos suerte, y ademas de
presenciarlo pudimos capturar el momento en fotografia. A continuacidn, les compartimos dicha
foto que fue tomada por una Nikon D3500 y un lente 18mm-105mm f/3.5, y del mismo modo fueron
procesadas en Photoshop para su revelado.



Luz zodiacal capturada desde la localidad de Toro Warkhu, provincia de Vacas, Cochabamba. Ademds, puede
verse la salida de Venus junto a las Pléyades y por encima Marte y Jupiter. Autor: Andrés Gonzales

Ya durante el amanecer pudimos observar una conjuncién entre la Luna, las pléyades y Venus que
del mismo modo fue fotografiado con una Nikon D3500 y un lente 18mm-105mm f/3.5.

Triple conjuncion entre Luna (medio), Venus (derecha) y Pléyades (izq.). Autor: Andrés Gonzales



Amanecer junto a la Luna y Venus desde la localidad de Toro Warkhu, provincia de Vacas, Cochabamba.
Autor: Andrés Gonzales.

Estas fotografias dan cuenta de lo que un cielo nocturno y alejado de la contaminacidn luminica
puede ofrecer a simple vista a un espectador, pues todos estos eventos fueron visibles sin ayuda de
un telescopio o un prismatico.

Este afio también fuimos participes de la astrofotografia planetaria. Dias después de la oposicidn de
Saturno en agoto 2022, se tuvo una salida a la propiedad de uno de los miembros de ASO en Apote,
provincia de Quillacollo, Cochabamba, donde se aprovechd del distanciamiento con la
contaminacién luminica para intentar obtener una fotografia decente de Saturno.

Para la obtencién del resultado que presentamos lineas abajo, se tuvo que realizar varios pasos
previos:

El primero, fue la obtencién de un video de Saturno y para este caso tuvo una duracién de 67
segundos de grabacién. El segundo paso, fue utilizar un software llamado “PIPP” que permite
encuadrar el objeto (en este caso Saturno) para obtener un video del objeto encuadrado y centrado.
El tercer paso fue utilizar el software “AutoStakker” que permite el apilamiento de imagenes de un
objeto a partir de un video y es una herramienta ideal para la astrofotografia planetaria, este
software descomprimid y utilizé los mejores frames? de nuestro video para darnos una sola imagen
con mayor detalle del objeto, obteniendo asi el resultado presentado.

De este modo, la imagen final es el resultado de un proceso iniciado por una cantidad de frames
gue terminaron siendo apilados para darnos una imagen final, eso quiere decir que mientras mas
tiempo dure el video obtendriamos mas frames para apilar, lo que nos dejaria un resultado ain mas
detallado y mejor.

2 Frames: Tomas o cuadros seleccionados de un video.



Izquierda: Resultado final de la fotografia de
Saturno en oposicion, obtenida por medio de una
camara Nikon D3500 acoplada al foco primario del
telescopio Celestron Nexstar 6se. Autor: Andrés
Gonzales.

Pero hay otras aplicaciones de la astrofotografia, en las que solo requerimos tener la cdmara
fotografica de un celular y un propdsito interesante para realizar un trabajo sencillo, que puede ser
utilizado con fines didacticos.

Rosario Moyano decidié tomar fotografias de la salida del Sol, en los solsticios y en el equinoccio de
otoflo, para comprobar el movimiento aparente de nuestra estrella vista desde la ciudad de
Cochabamba, cuya latitud es: S-17°23'22".

Para ello eligié un lugar un poco mas alto en la ciudad de Cochabamba, en el que hubiera un
horizonte libre de obstaculos grandes, como edificios; y de facil acceso para poder llegar facilmente
en dichas fechas. El sitio elegido fue la esquina de la calle Johann Goethe y Caripe (zona Temporal
Pampa al norte de la ciudad)

Las fotografias fueron tomadas en el momento en que el Sol comenzaba a aparecer en el horizonte
Este, las siguientes fechas y horas:

22 de junio a las 7:52 - Solsticio de invierno (ocurrid el 21 de junio a las 05:15)

23 de septiembre a las 6:44 — Equinoccio de primavera (ocurrié el 22 de septiembre a las
21:04)

23 de diciembre a las 6:11 — Solsticio de verano (ocurrié el 21 de diciembre a las 21:49)

En las tres oportunidades, se intentd tomar las fotografias en la misma fecha de los solsticios y
equinoccio, sin embargo, las condiciones meteoroldgicas lo impidieron, por lo que se tuvo que
hacerlo en las fechas mas proximas. Para los fines de este trabajo, esas pequenas diferencias no
tienen ningun efecto.



Moisés Montero, se encargd de compilar las fotografias en un mosaico, para que se aprecien a una
misma escala, obteniendo el siguiente resultado:

Las fotografias fueron tomadas por un celular Redmi Note 8, apuntando al horizonte Este.

A partir de las fotografias y una rustica medicidon de campo, se pudo estimar de manera muy
imprecisa la distancia angular entre el Sol naciente del solsticio de invierno y el del solsticio de
verano, obteniendo un resultado de 52°.

Con ese resultado y a partir de la siguiente férmula, fue posible estimar la inclinacién del eje
terrestre con respecto a la 6rbita,

e =arcsen( senx cosg)

donde:
x= distancia angular entre un solsticio y un equinoccio= 52°/2= 26°

O®= latitud de Cochabamba =-17.4°

Obteniendo &€ = 25°.



Como sabemos, la inclinacién del eje terrestre es de 23,5° aproximadamente, por lo que el error es
de un grado y medio, nada mal para un trabajo de estimacion tan rudimentario.

Este trabajo, fue un ejercicio que permitié disfrutar mucho de lo que significa observar, registrar,
medir y llegar a resultados; acciones propias del método cientifico. Fue sencillo en su planteamiento,
pero en el proceso surgieron dificultades que nos obligaron a pensar en soluciones y nos permitieron
comprender mejor los conocimientos que ya teniamos sobre el movimiento aparente del Sol; lo que
lo hizo aliin mas divertido. Y, como suele ocurrir, ya estamos pensando en la forma de mejorarlo o
afiadirle otras variables interesantes... iVeamos cémo nos va en el siguiente afio!

Todavia tenemos mucho que aprender y experimentar en la apasionante disciplina de la
astrofotografia. Por el momento, nuestros conocimientos bdsicos nos permiten lograr el objetivo
principal: documentar algunos fendmenos celestes, tales como conjunciones, eclipses y esporadicos
visitantes como los cometas.



ESPECTROSCOPIA

En el dltimo trimestre de 2022, ASO realizé las primeras pruebas de espectroscopia amateur. Para
el efecto se escogid la estrella Altair (Alpha Aquilae) y se utilizé una rejilla de difraccion STAR
ANALYZER SA-100 acoplada a una cdmara Canon EOS M50 Mark Il con su lente a 75mm. En la
fotografia se puede apreciar a la estrella Altair y su espectro tal como quedo registrado en el sensor
de la cdmara.

ALTAIR

ESPECTRO DE ALTAIR

Espectro de la estrella Altair. Tipo de espectroscopia: “Slitless”. Elemento de dispersion utilizado: STAR
ANALYZER SA-100.

El grafico a continuacion, muestra el perfil del espectro de la estrella, en el cual se observan las
lineas Balmer de hidrégeno.
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El 27 de diciembre de 2022, luego de varias pruebas adicionales, se pudo obtener el espectro
calibrado de Betelgeuse, la estrella mas brillante de la constelacidon de Oridn. Al tratarse de una
estrella variable, se utilizd a Sirio como estrella de referencia para la calibracion por dispersién y por
respuesta de instrumento. El resultado fue impresionante, detectandose las lineas de absorcién de
varios metales y comprobando que Betelgeuse es una estrella fria en su superficie, ya que las lineas
Balmer de Hidrogenos son muy débiles y ademds se observa la aparicidn de la molécula de
monoxido de titanio (caracteristica de las estrellas frias).

Betelgeuse calibrado
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Espectro normalizado de Betelgeuse, donde se aprecian las lineas de absorcion que denotan la presencia de
varios metales y de la molécula de mondxido de titanio. Espectroscopista: Moisés Montero

En el afio 2023 se prevé continuar con este proyecto hasta lograr espectros de calidad suficiente
para ser reportados a la base de datos BeSS (Base de datos de estrellas tipo Be) y AVspec (base de
datos de espectroscopia de la AAVSO). Estas bases de datos son muy utilizadas por astrénomos
profesionales para complementar sus estudios. Asimismo, a través de esta técnica podremos
caracterizar los tipos de estrellas, detectar lineas de emisién y absorcidn de nebulosas, conocer la
temperatura de las estrellas, detectar el metano de los planetas gaseosos, etc.

La espectroscopia constituye una técnica que se halla al alcance de los aficionados y nos abre una
ventana enorme para aportar de manera efectiva al conocimiento de nuestro Universo.



ACTIVIDADES
OBSERVACIONALES
INTERNAS

ECLIPSE PARCIAL DE SOL (30 DE ABRIL)

En la tarde de 30 de abril, Mariana Além, Moisés Montero, Chaly Montes de Oca, Daniel Rios y
algunos amigos invitados, se dirigieron al Restaurante Tirani comunidad - sabores y encuentro, hacia
el norte de la ciudad de Cochabamba para observar el eclipse parcial de Sol, buscando el mejor
horizonte Este.

Si bien la experiencia fue breve, ya que el Sol se ocultd a pocos minutos de iniciado el evento, nada
quita el placer de los preparativos, la expectativa de la esperay el disfrute de presenciar y registrar
un evento como este, con amigos que comparten nuestra pasion.

Los preparativos en el restaurante Tirani. Se instalan los telescopios, las cdmaras fotogrdficas y se realizan algunas
pruebas previas.



Fotografia del momento del inicio del eclipse. La
imagen fue obtenida por el método de
proyeccion, desde el telescopio de Mariana Além
(Modelo KONUSMOTOR-130; digmetro: 130
mm. Distancia focal: 1000 mm.).

Una secuencia de fotografias del eclipse, en el que se aprecia como inicia el fendmeno, mientras el Sol comienza a
ocultarse detrds de la cordillera del Tunari. Autor: Moisés Montero. Cdmara: Canon EOS M50 Mark Il con lente de 75-
300mm.



OBSERVACION DE SATURNO EN SU OPOSICION (15 DE AGOSTO)

La noche del 15 de agosto, Andrés Gonzales, Chaly Montes de Oca, Rosario Moyano y Daniel Rios,
se reunieron en casa de Mariana Além, en la zona de Apote, buscando cielos mas oscuros para
realizar una observacion de Saturno, con motivo de su oposicidon ocurrida el dia anterior (14 de
agosto). En la ocasion, ademads de observar y fotografiar este planeta, cada quien realizé pruebas
con sus telescopios (ubicacién de objetos de cielo profundo, etc.) y fotografia:

Daniel pudo ubicar 4 objetos Messier con sus binoculares (de los 6 que se habia propuesto);
Observando M11, Rosario vio una estrella muy brillante, que no aparecia en fotografias del mismo,
por lo que consulté a Moisés si no podria tratarse de una Nova. Inmediatamente Moisés analizd
M11, ampliando bastante la imagen del mismo, y, con ayuda de cartas de la AAVSO confirmé que
no se trataba de una Nova, sino de una estrella brillante que existe en este interesante cimulo
abierto. Mari realizd varias pruebas con su telescopio, en las que pudo advertir que éste se
encontraba descolimado. Andrés tomé fotografias (una de ellas se muestra abajo).

Se intentd ubicar el comenta C/2017 K2 Panstarrs, pero sin éxito.
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Arriba: Instalando los equipos en casa de Mariana.

Izquierda: Fotografia de Andrés Gonzalez obtenida con una cdamara
Nikon D3500 acoplada al foco primario del telescopio Celestron
Nexstar 6se.

Cabe mencionar que estas observaciones de trabajo, permiten avanzar en proyectos personales y
también comprobar dificultades técnicas en los instrumentos, las mismas que pueden ser resueltas
con la ayuda de los demds en ese momento; o en posteriores oportunidades.



OBSERVACION DE JUPITER EN SU OPOSICION (24 DE SEPTIEMBRE)

La noche del 24 de septiembre, algunos miembros de ASO, nos reunimos en casa de los papas de
Mariana Além, en la zona de Apote, con el propdsito de observar Jupiter en su oposicién, que
ocurriria al dia siguiente (25 de septiembre).

Sin embargo, el clima nos jugd una mala pasada y el cielo permanecié nublado, produciéndose
incluso una lluvia tenue. De todos modos, fue una muy buena ocasién para que se le ensefiara a
Rosario Moyano, los principios basicos del manejo de la cdmara fotografica que pertenecié a
German, con la que se espera que comience a realizar astrofotografia.

Nunca faltan temas de charla cuando nos reunimos quienes tenemos el mismo amor por la
astronomia, asi que, pasamos una noche agradable, compartiendo un pan con queso,
generosamente donado por Moisés.

De izquierda a derecha: Rosario Moyano, Andrés Gonzales, Moisés Montero y Chaly Montes de Oca, quienes asistieron a
esta actividad observacional.



PARTICIPACION EN
OTRAS INSTITUCIONES,
ENCUENTROS Y OTROS

PARTICIPACION DE ASO EN LA LIADA

Desde los primeros meses del afio 2022, ASO pasd a ser una mas de las agrupaciones que forman
parte de la Liga Ibero-Americana de Astronomia (LIADA), que es una Institucién "confederativa" que
hace alianza, liga y une instituciones y personas, fundada en el afio 1958.

La LIADA en su conjunto es una ALIANZA Profesional-Amateur destinada a fomentar la integracion
de personas e Instituciones astrondmicas iberoamericanas, entre si y con el resto del Mundo. En
particular, formamos parte de la seccidon de estrellas variables (SEV) aportando con nuestras
observaciones y con el boletin de estrellas variables de la SEV, participando activamente en la parte
editorial de ese boletin (https://sites.google.com/site/codeliada/bolet%C3%ADn-de-estrellas-
variables).

Para conocer un poco mas de las actividades de la SEV se puede visitar el siguiente enlace:
https://sites.google.com/site/codeliada/presentaci%C3%B3n-sev-p%C3%Algina-principal y el
grupo de Facebook “Seccidn Estrellas Variables Variable Star Section SEV CODE/LIADA”.



https://sites.google.com/site/codeliada/bolet%C3%ADn-de-estrellas-variables
https://sites.google.com/site/codeliada/bolet%C3%ADn-de-estrellas-variables
https://sites.google.com/site/codeliada/presentaci%C3%B3n-sev-p%C3%A1gina-principal

DIFUSION DE LA TECNICA DE FOTOMETRIA A TRAVES DE CHARLA VIRTUAL A
LOS ASTRONOMOS AFICIONADOS DE BOLIVIA (26 DE MARZO)

En el afio 2022, se tuvo la oportunidad de compartir los resultados de nuestra investigacion acerca
de la técnica de fotometria DSLR. Hasta donde sabemos, ASO es la Unica agrupacion de astrénomos
aficionados en Bolivia que realiza observacidn de estrellas variables con esta técnica, y el objetivo
de la difusidn es lograr la conformacion de un equipo de observadores en coordinacidon con otras
agrupaciones, de manera de abarcar mas en el estudio de este tipo de estrellas.

En particular, se difundio la técnica a través de una primera charla virtual impartida el 26 de marzo,
por Moisés Montero R.O., en la que estuvieron presentes representantes de algunas agrupaciones
de astrénomos aficionados de Bolivia.

La charla fue bastante técnica, esperando haber logrado el objetivo de demostrar que la fotometria
DLSR es alcanzable a cualquier persona con el equipo y software adecuado.

Astronomia Sigma Octante (Centro de investigacion 'y estudio en -

astronomia) fe. invita este sdbado 26 de marzo -a horas 20: 00, a
¢ participar de una charla sobre FOTOMETRIA CON CAMARA DIGITAL,

en la que aprenderas lo'que se necesita  para ‘medir el br'lllo de los"

astros!

Astronomia Sigma Octante

L
Expositor: Moisés Montero Reyes Ortiz




DIFUSION DE LA TECNICA DE FOTOMETRIA A TRAVES DE CHARLA VIRTUAL
EN LA UNIVERSIDAD TECNICA DE ORURO (28 DE MAYO)

Asimismo, ASO recibid la invitacion de la Universidad Técnica de Oruro para difundir la técnica de
fotometria a estudiantes y docentes de la carrera de fisica de esta prestigiosa universidad.

Esta charla la impartié Moisés Montero Reyes Ortiz, el 28 de mayo a través de la plataforma zoom,
como parte de las jornadas de fisica que se llevaron adelante durante esa semana.

ASO pone a disposicién de cualquier interesado la experiencia que hemos adquirido al respecto de
la técnica de fotometria DSLR, considerando que aprender esta técnica de manera autodidacta
conlleva una curva de aprendizaje bastante empinada.
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PARTICIPACION DE ASO EN EL CONVERSATORIO DE ASTRO CBA
(28 DE MAYO)

Dentro de la serie de conversatorios astrondmicos que realiza AstroCBA (Santa Cruz de la Sierra)
Rosario Moyano Aguirre fue invitada para exponer el tema “Concepciones sobre el Universo”, un
proyecto realizado en ASO con Maritza Nogales y German Morales, de mucho interés para la
divulgacion o ensefianza de la astronomia.

El mismo se realizé el 28 de mayo y se encuentra grabado en el siguiente link:
https://fb.watch/gR qiFLuF/

¢ LR

as concepciones del universo”

CARMEN DEL ROSARID
MOYAND AGUIRRE

7

Daniela Alejandra Vaca Uriona

Sabado
28 de mayo

Arriba izquierda: El afiche de anuncio del conversatorio. Arriba derecha: Sulma Valdéz, directora de Astro CBA, Daniela
Vaca, miembro de AstroCBA y Rosario Moyano (Astronomia Sigma Octante), durante el conversatorio.


https://fb.watch/gR_qiFLuF/

PARTICIPACION DE ASO EN EL PRIMER ENCUENTRO NACIONAL DE
AFICIONADOS A LA ASTRONOMIA — SANTA CRUZ DE LA SIERRA

(8 Y 9 DE JULIO)

Postulaciones hasta el 30 de junio a: astrocba.sc@gma
Numero de contacto: +591 76686540

® PRIMER ENCUENTRO DE ¢

- AFICIONADOS A LA
ASTRONOMIA

astrocba.sc -. . S _
o Lt Astro-CBA
Dirigido a: ® Lﬂ'm

» Grupos aficionados a la astronomia en Bolivia.

« Divulgadores de la astronomia.

« Estudiantes universitarios y de los ultimos afios del colegio.
« Personas particulares aficionadas a la astronomia.

Se desarrollara del 08 al 10 de julio en el Centro Boliviano Americano en Santa Cruz

El 8 y 9 de julio, se realizé el Primer Encuentro Nacional de Aficionados a la Astronomia, en la ciudad
de Santa Cruz de la Sierra, organizado por AstroCBA en coordinacién con directores de los distintos
grupos de aficionados del pais. En representacion de ASO asistieron Moisés Montero y Rosario
Moyano.

La tarde del viernes 8 se inaugurd el encuentro con un acto sencillo, acto seguido, los grupos
participantes se presentaron al publico mostrando una breve historia y un resumen de las
actividades que realizan. Rosario Moyano fue quien presentd la resefia de Astronomia Sigma
Octante.

El sdbado 9, durante todo el dia, se presentaron las diferentes ponencias:

Importancia de la Astronomia — Astrofisca en la Educacidn Actual (AstroCBA)

Ensefiando Astronomia mediante campafias de busqueda de asteroides (Planetario Max
Scheirer — La Paz)

El Universo a mas de 4.000 msnm (Club Galileo — Potosi)

Heliofisica y Fotografia solar (Marcelo Mojica — icarus — Cochabamba)

Los cudsares, el verdadero terror del Universo (AstroCBA)

Concepciones sobre el Universo (Rosario Moyano — ASO — Cochabamba)

Fotometria con camara digital (Moisés Montero — ASO — Cochabamba)

El ABC de los asteroides (Aigokeros — Oruro)

Ensefianza de la Astronomia mediante actividades practicas con andlisis de datos
(Planetario Max Sheirer — La Paz.

Astronomia en tierras bajas (Sulma AstroCBA)

Métodos de observacion solar (Cruz del Sur — Sucre)

Actividades de la IAU Bolivia (Paola Ochoa)

Asimismo, hubo tres ponencias virtuales:



e Los multiples mensajeros de la Astronomia (John Beckman)

e Astrofisica (Carlos Heredero — Cuba/Miami)

¢ El movimiento ignorado (Bryant Gonzalez — Mochilero astronémico)

En la conclusién del Encuentro, se acordd que el 2023 se realizard un Campamento Nacional de
Astronomia en Potosi, organizado por el club Galileo de esa ciudad. El siguiente Encuentro Nacional
se realizara en Cochabamba el afio 2024, organizado por los grupos de aficionados de esta ciudad.

Fue muy positiva la participacién de ASO en este encuentro ya que, aparte de haber presentado
trabajos de investigacion, se pudo tomar contacto con personas de otros grupos de aficionados y
qgueda la motivacién para realizar actividades y trabajos de calidad, en nuestro grupo.

Izquierda: Rosario Moyano y Moisés Montero visitando el observatorio del CBA en Santa Cruz, durante el Encuentro.
Derecha: Moisés Montero al inicio de su ponencia: Fotometria con cdmara digital.

Rosario Moyano
durante su
ponencia:

“Concepciones
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Compartiendo con los

participantes al
Encuentro, en un
almuerzo de

camaraderia y al mismo
tiempo de planificacion
de actividades futuras.

“ASO somos nosotros y nuestro trabajo”
(German Morales Chavez)

La dltima diapositiva de la presentacion de Astronomia Sigma Octante en el Encuentro.



PARTICIPACION EN EL COLDA 22 (CONGRESO LATINOAMERICANO DE
DIVULGADORES EN ASTRONOMIA (14 DE OCTUBRE)

" CONGRESO LATINODAMERICANO
DE DIVULGADORES DE ASTRONOMIA

En el marco del Congreso Latinoamericano de Divulgadores en Astronomia (COLDA 22), organizado
por la Universidad Galileo de Guatemala, Rosario Moyano Aguirre fue seleccionada para exponer el
tema: Concepciones sobre el Universo. En ella se presentd un interesante proyecto realizado el afio
2018 con Maritza Nogales y German Morales, en la Biblioteca de Pairumani (Fundacién Simén
Patifio), que tuvo el propdsito de indagar sobre las concepciones que un grupo de nifios y jovenes
tenia sobre el Universo, para realizar un taller orientado al avance de dichas concepciones.

En el congreso participaron también otros conocidos divulgadores de Latinoamérica, como
Sebastian Musso (Argentina) y Joseph Maria Trigo (Espafia), quien se refirié a ASO y al trabajo que
realizamos en conjunto con el Somyce (Sociedad de Observadores de Meteoros y Cometas de
Espaia) en la década de los 80, y principios de los 90, en términos muy positivos.

Por: Rosario Moyano Aguirre

Izquierda: Participantes del COLDA
Arriba: La ponencia de ASO




CHARLA ORGANIZADA POR LA LIBRERIA “PARA ESCUDRINADORES”
(5 DE DICIEMBRE)

El 5 de diciembre, se realizé una charla en el Centro Simdn Patifio, como una actividad conjunta,
organizada por la libreria “Para Escudrifiadores”, una libreria virtual especializada en bibliografia
cientifica, la charla titulada: “Telescopio James Webb, una maravilla tecnoldgica” estuvo a cargo de
Rosario Moyano Aguirre.

FOROS QUE TE ACERCAN A LA CIENCIA

TELESGOPID JAMES WEBB:
LINA MARAVILLA TEENDLOGICA

DIALOGO CON ROSARIO MOYANO
ASTRONOMIA SIGMA OCTANTE h4

LUNES 05/ 12 / 22

© | HRS. 1900

© | CENTRO SIMON 1 PATIND
(CALLE POTOSI #1450)

3 ) @escuprinapores visita oen ombo £ 77435010

Con una asistencia de lleno total, la charla se desarrollé con apoyo de imdagenes; y al finalizar la
misma se respondieron algunas preguntas interesantes. Posteriormente, se realizdé una observacion
por telescopios, con los asistentes.

Solamente se observd la Luna ya que el cielo nuboso no permitié apuntar a los planetas. La
observacion se llevé a cabo en el mismo espacio en el que la libreria “Para Escudrifiadores” habia
montado una exposicion de sus libros con el fin de dar a conocer una parte de la bibliografia con la
gue cuenta, de manera que el publico pudo obtener algunos de ellos y establecer contacto con la
misma.



TELESCOPIOS ESPACIALES

Izquierda: Observacion de la Luna con el publico presente. Centro: Exposicion de los libros. Derecha: La sefiora Alexandra Flores,
explica a los asistentes, datos sobre los temas que tratan los libros.



De izquierda a derecha: Moisés Montero, Chaly Montes de Oca, Rosario Moyano (miembros de ASO) y
Alexandra Flores (Libreria — Editorial “Para Escudrifiadores”.

Mas alld del interés que siempre despiertan estos temas y de la experiencia estimulante que es
mostrar por telescopio la Luna, nos hemos sentido muy complacidos de poder colaborar en el
emprendimiento de la sefiora Alexandra Flores Bazan, quien es propietaria de dicha libreria, debido
a que pensamos que los libros deben ser revalorizados, como la fuente mds importante de
informacidn, por el trabajo investigativo, el esfuerzo y la inversidn que supone su edicidn, difusién
y venta.

ASO agradece a la sefiora Flores por habernos permitido ser parte de su valioso emprendimiento y
estara siempre a disposicion de la libreria “Para Escudrifadores” para futuras actividades conjuntas.



APORTE DE ASO CON CALCULOS PARA CALENDARIO LUNAR

Desde hace algunos afios, ASO colabora a algunas instituciones, proporcionando datos
astrondmicos para la elaboracidon de calendarios anuales. Estos datos son calculados por un
programa disefiado por German Morales Chavez, que realiza calculos de una variedad de eventos
astrondmicos, segun los requerimientos de diversas condiciones de lugares, fechas, horas, etc. de
gran utilidad para los trabajos que realiza nuestro centro y para los propésitos de otras instituciones.

Con los datos de dicho programa, denominado “Fornax”, ASO ha suministrado, desde hace varios
afios, datos necesarios para la elaboracion del Calendario del CBA Cochabamba (Centro Boliviano
Americano) y del Calendario Lunar — Rescatando ritmos y portadores de vida, dirigido por Paula
Lujan (Biotienda SolTierraLuna).

Para el Calendario del CBA, el programa genera datos de fiestas movibles, cambios de estacidn,
eclipses de Sol y de Luna; conjunciones, oposiciones y elongaciones de planetas; perihelio y afelio
de la Tierra; fechas de mdaximos de las principales lluvias de meteoros y fases lunares. Todos ellos
son validos para Bolivia (hora local con la precision de horas y minutos).

Para el Calendario Lunar — Rescatando ritmos y portadores de vida, ademas de los datos de cambios
de estacion; perihelio y afelio de la Tierra y fases lunares; se facilitan fechas y horas de posiciones
ascendentes y descendentes de la Luna con respecto al horizonte; nodos lunares, apogeos y
perigeos; y el ingreso de la Luna en las distintas constelaciones zodiacales.

A pesar de que se ha proporcionado a ambas instituciones, los datos que necesitan, desde hace dos
gestiones, solamente se esta publicando el Calendario Lunar, del que presentamos la portada:

Portada del Calendario Lunar — Rescatando ritmos y portadores de vida en su novena edicion, vdlido de
diciembre 2022 a noviembre 2023. El mismo tiene amplia aplicacion en la agricultura y en algunas actividades
de la vida cotidiana.



DIVULGACION Y
OBSERVACIONES
PUBLICAS

NOCHE DE OBSERVACION LUNAR (12 DE MARZO)

A nivel nacional, en coordinacién con la IAU y grupos de aficionados del pais, se realizd una
observacion publica de la Luna en Potosi, Oruro, La Paz y Cochabamba. El lugar seleccionado fue la
plaza del Arquitecto en la Av. América Este. La actividad fue concertada con el grupo icarus de
Cochabamba, sin embargo, por las condiciones meteoroldgicas tan dudosas, solo se hizo presente
en el lugar ASO.

Efectivamente el cielo no estaba bueno, pero en el lugar ya habia personas que estaban esperando
que la actividad se realice, por lo que instalamos los telescopios y comenzd la observacion.

Afortunadamente hubo largos espacios de tiempo en los que se pudo apreciar la Luna. Se tuvo,
ademas, la participacion de personas que habian acudido con sus propios telescopios para sumarse
al evento. No acudié mucha gente, por las condiciones meteoroldgicas, pero para quienes
asistieron, la actividad resultd interesante y hasta sorprendente.

NOCHE DE OBSERVACION
LUNAR

12.03.2022
COCHABAMBA:
Club Icarus.
Club Sigma Octante

W, América.

Club Aigokeros
Plaza Nacion
LA PAZ

Mirador “El Monticulo” - De

La noche del sdbado, los diferentes clubs de astronomia de al 1
estaran con telescopios, si eres un aficionado del Cosmos, N pierd,§§ est

aprender y observar la LUNAL
d sujeta al Clima Local)

Astronomis Sigma Octante




Comenzando la observacion, instalando los instrumentos.

Arriba: El publico observa por los telescopios

Derecha: Un nifio, entusiasta, se suma al evento con su propio telescopio.




ECLIPSE TOTAL DE LUNA (15 DE MAYO) INSTITUTO LAREDO

La noche del domingo 15 de mayo, nos dimos cita en el
Instituto Eduardo Laredo, donde nuestro fundador
Germdn Morales Chavez ensefié Fisica en sus ultimos
16 afos.

Kilin (Franklin Anaya Giorgis), el director de este
colegio, un apasionado por la astronomia, habia
aceptado con gran entusiasmo organizar con nosotros
la observacion publica del eclipse total de Luna.

Es asi que, después de instalar los equipos, mucha mas
gente de la esperada empezd a llegar, a pesar de que
las nubes amenazaban con estropear el evento. Sin
embargo, se pudo realizar la observacidn y compartirla
con los numerosos asistentes quienes pudieron,
ademas, presenciar el trabajo que realizaron los
miembros de ASO durante la observacion.

Domingo 15

OBSERVACION PUBLICA
ECLIPSE TOTAL DE LUNA

Muchas personas se quedaron hasta el final del eclipse y continuaron haciendo preguntas y

comentarios. En general fue una gran experiencia y varios agradecieron la oportunidad de apreciar

la Luna por telescopio.



En la oportunidad se pudo detectar la Luz Turquesa, como se aprecia en la siguiente fotografia:

Izquierda: fotografia tomada
por Chaly Montes de Oca con
su telescopio Celestron SC 5”
y una cdmara Sony a6400 ISO
125 (6 seg).

Fue también una oportunidad para captar algunas caracteristicas importantes del relieve lunar, el
mismo que comprende formaciones en la superficie de la Luna tales como: mares, crateres,

montafas, etc.

Derecha: El Mare
Crisium a punto de
ser cubierto por la
sombra de la Tierra;
fotografia tomada
por Kilin (Franklin
Anaya Giorgis) con el
telescopio del
Instituto Eduardo
Laredo, un Celestron
Next Star 8 y su
cdmara Nikon 7200.

La ocultacién de una estrella fue también parte del espectaculo.

En su trayecto por el cielo, la Luna suele ocultar estrellas y planetas, en este caso, la estrella SAO

1569290 fue ocultada por la Luna, durante el evento.



Izquierda: Fotografia de Andrés Gonzales,
tomada con su telescopio Celestron Nextar 6se y
su cadmara Nikon D3500, momentos antes de la
ocultacion.

En esta fotografia se aprecia la SAO 159290 pocos segundos antes de perderse detrds del disco lunar. Chaly
Montes de Oca tomd la foto con su telescopio Celestron SC 5” y cdmara Sony «6400 ISO 125 (0,6 seg),
registrando la ocultacion a las 01:08:50 de la madrugada del 16 de mayo (05:08:50 UTC).



Se realizdé la estimacion del grado de oscurecimiento del disco
lunar, segun la escala de Danjon (izquierda).

Esta escala se refiere a la tonalidad que adquiere la Luna durante
los eclipses totales, la misma depende de la calidad de la atmdsfera
terrestre, por la que se refractan los rayos solares que la atraviesan
en el borde de la sombra.

El publico presente tuvo la oportunidad de realizar dicha
estimacion. Una mayoria ubicé entre L0.5 y L1 el nimero de Danjon
para este eclipse.

A continuacidn, algunas fotografias de la totalidad:

Arriba: Fotografia de Ignacio Enriquez (ASO — La Paz)
tomada desde la ciudad de La Paz con una cdmara
Nikon d3400 F/6.3 ISO 1.600.

Derecha: Fotografia de Pablo Tapia, minutos después
de la totalidad con un telescopio refractor (apertura
90mm, fl 600mm, ocular de 20mm) unos minutos luego
de la totalidad




SALIDA DE OBSERVACION A TORO WUARKHU (25 DE JUNIO)

El sdbado 25 de junio, los miembros de ASO con varios amigos interesados, nos dirigimos al complejo
turistico Toro Wuarkhu, en la localidad de Vacas, a 87 km de la ciudad de Cochabamba. La actividad
resultd todo un éxito y se tuvo la suerte de contar con un cielo absolutamente despejado, oscuroy
transparente. Las actividades comenzaron a la hora planificada, con las siguientes breves charlas:

- ¢Coémo funciona nuestra vista al observar el cielo? (Kevin)
- Trabajo de Astrofotografia (Chaly y Andrés)
- Estimacion de magnitudes (Moisés)

Poco después, Rosario Moyano dirigié una observacién del cielo a simple vista, destacando la
orientacién mediante las estrellas (puntos cardinales), reconocimiento de algunas constelaciones,
constelaciones andinas oscuras, Via Lactea, etc.

En el contexto de una breve charla sobre la vida de las estrellas, se observaron algunos objetos como
la Nebulosa Trifida, el cimulo estelar abierto NGC 3532, cimulo La Mariposa y Omega Centauro.

Se realizé una interesante comparacion sobre como se aprecia un objeto por telescopio y cdmo se
lo registra mediante fotografia, el objeto fue la Nebulosa Trifida. Los participantes apreciaron la
diferencia, aplicando lo que Kevin les explicd sobre la visién; y lo que Andrés y Chaly explicaron
acerca de la astrofotografia. Asimismo, se observaron Saturno y Jupiter por telescopio; y Marte a
simple vista. Se pudo ubicar fotografiar al cometa C/2017 K2 (PANSTARRS).

En la madrugada del domingo 26, se observé la conjuncion Venus —Pléyades y Luna a simple vista;
asi como la Luz Zodiacal y las Nubes de Magallanes.

Arriba: Andrés Gonzales, autor de la foto de
la Via Ldctea (derecha), tomada una
cdmara Nikon D3500 y un lente de 18mm-
105mm f/3.5 con un tiempo de exposicion
de 15se SO 12.800.




Arriba: Fotografia de Anghy Herbas, ornitdloga
aficionada, quien tuvo la suerte de fotografiar en el
lugar a este Colibri Estrella Colorada, en peligro de
extincion y muy raro de observar.

Izquierda: Parte del grupo visitando la hermosa
cascada de Toro Wharku.

Al amanecer del domingo, todos los participantes.



ENTREVISTA EN RED ATB: ASTRONOMIA EN COCHABAMBA (7 DE OCTUBRE)

El 7 de octubre, por invitacidn de Luz Claros, presentadora de la red de television ATB, Rosario
Moyano estuvo presente en el programa “Estudio Abierto” una emisidn de andlisis y entrevistas
que se realiza a nivel nacional, juntamente con Natalia Arancibia que dirige el grupo “Dragon Fly”.

Se tenia previsto hablar sobre las actividades que se realizan en ASO y en Dragon Fly, y sobre la
astronomia en Cochabamba y el pais, sin embargo, por el breve tiempo que se tuvo, se alcanzé a
dar a conocer algunas de las actividades de ambos grupos y se tuvo la oportunidad de anunciar la
observacion de planetas que se llevaria a cabo en el Instituto Eduardo Laredo en préxima fecha.

Lo positivo es que se tuvo la oportunidad de conocer a Natalia y concertar con ella la posibilidad
de que nuestro grupo colabore al suyo en una préxima actividad de difusién.

Rosario Moyano (ASO) y Natalia Arancibia (Dragon
Fly) con los presentadores del programa.

Rosario Moyano durante la entrevista.



NOCHE DE PLANETAS — OBSERVACION POR TELESCOPIOS (14 DE OCTUBRE)

Viernes 14 de octubre

A
E! F

PLANETAS ("

OBSERVACION POR TELESCOPIOS

Astressmis Sigma (hrtands]

Lugar: Instituto Eduardo Laredo
Horas t 20:00 a 22:00

La noche del 14 de octubre, se realizd una observacidén publica, denominada “Noche de Planetas”
en el marco de los programas de la IAU: Mes de la Astronomia y Cien horas de Astronomia.

El evento se realizé gracias a la colaboracién de Franklin Anaya Giorgis, director del Instituto Eduardo
Laredo, en los predios de dicho colegio; y en coordinacién conjunta con el grupo icarus, liderizado
por Marcelo Mojica Gundlach.

Miembros de ASO y de lcarus organizaron la observacién, de manera que algunos telescopios apuntaban a
Jupiter y otros a Saturno, logrando que todos los asistentes pudieran tener una buena apreciacion de ambos
planetas.



De izquierda a derecha: Chaly Montes de Oca, Moisés Montero y Marcelo Mojica, listos con sus telescopios
para iniciar la observacion.

El publico observa los planetas, comenta, realiza preguntas y disfruta de la noche.



Desde 1977 - ASTRONOMIA SIGMA OGTANTE

sigma.octante@gmail.com
1 - Gochabamba, Bolivia
www.asironomia.org.bo

.. § Astronomia Sigma Octante
¥ Astronomia ASO

Desde 1977

"ASO somos nosoiross :
(German Morales Chavez)

Para la ocasion se elabord un baner (arriba, derecha) con el logo y datos de Astronomia Sigma
Octante, que queddé muy lindo, gracias al disefio de Andreina Vargas (ASO). Asimismo, se

expusieron baners apropiados al tema.

No asistio gran cantidad de personas, sin embargo,
las que estuvieron presentes, pudieron disfrutar de
observar los planetas a través de todos los
telescopios, absolver sus dudas y compartir sus
curiosidades.

Como siempre, los niflos fueron tal vez quienes
mas disfrutaron, como el que se observa en la
fotografia de la izquierda, que es ayudado por
Andrés Gonzales, a apreciar Saturno a través de su
telescopio.

El evento se inscribié en el concurso de la IAU, para
un sorteo de binoculares; y para que figure entre
todas las que se realizaron a nivel mundial.

En la fotografia: Andrés Gonzales facilitando la
observacion de Saturno a un nifio que disfruta de la
actividad.



OBSERVACION DE LA LUNA CON DRAGON FLY (29 DE OCTUBRE)

El grupo Dragon Fly, liderizado por Natalia
Arancibia, organizé en una OTB ubicada en .... 4 ORAGONFLY
una interesante actividad, relacionada con la ' '
fiesta de Halloween.

ASTRONOMIA DE BARRIO
El tema central era la observacion de la Luna, ; , =
pero apoyada con otras actividades:

v" Narracién del cuento “El ser bajo la luz
de la Luna” (Lovecraf)

v" Narracién: “La bruja que viajé a la Luna
hechizada por los demonios. El sueio
de Kepler”

v' Charla: “La Luna” Origen, sus caras,
superficie lunar, sus fases.

LA LUNA

REALIZAREMOS 0BSERVA

La observacién de la Luna por telescopios
estuvo a cargo de Astronomia Sigma Octante,
por invitacion expresa de Natalia.

Andrés Gonzales, Moisés Montero y Rosario
Moyano, participaron con sus respectivos

#

| . 29 DE OCTUBRE 19:30 HRS.
telescopios. DIRICIDO A NINOS Y ADOLESCENTES DE 10 A 14 ANOS
SOLO TIENES QUE INSCRIBIRTE AL TEL 79723588
CANCHA MARACANA- C. BENJAMIN FRANKLIN 20NA VILLA
BUSCH SUD

Inauguracion- ) La observacién
Presentacion . del cielo por aficionado.

Narracion del
cuento "El ser bajo la luz
de laluna" de Lovecraf.

Superficie Lunar

La bruja que viaj6 a - Sus fases
la Luna hechizada por los :
demonios. El suefio de ; "El alunizaje" a
Kepler. ;' cargo de Karen Cruz

3 Alvarez
La observacién lunar mediante telescopico se @

realizara durante toda la actividad a cargo de
"Astronomia Sigma Octante"

Derecha: Andrés Gonzales y Valkyria, la hijita de Natalia quien
asistié a la actividad vestida de astronauta. En la foto, la
mochila de Moisés, completd el cuadro espacial.



Moisés  Montero,  Andrés
Gonzales y Rosario Moyano
con los telescopios, al finalizar
la actividad, acompafiados de
varios nifios asistentes al
evento,; y de Natalia Arancibia
que posa junto a su hijita
astronauta.

En la fotogafia a la izquierda, se ve a Natalia
Arancibia en una de las charlas. Ella lleva adelante
un proyecto muy interesante, de ensefianza de la
ciencia y particularmente, de la Astronomia, en una
institucidon que acoge a nifos en riesgo de maltrato.

A este evento asistié poca gente, pero hubo varios
nifios, y algunas familias que quedaron
verdaderamente encantados y muy agradecidos con
la misma.

Se aprecié mucho el entusiasmo en la iniciativa de
Natalia, quien nos agradecio por la colaboracion.

ASO felicita a Natalia por las actividades que realiza
y esperamos compartir en un futuro otras
actividades conjuntas con su grupo.




ARTICULOS MENSUALES EN REDES SOCIALES “DESCUBRE...”

Este afio, en los inicios, se decidié continuar
con los articulos que se publican en la
pagina web de ASO y en las redes sociales, a
veces semanales, segun los eventos
astrondmicos o incluso sobre temas
interesantes o aclaraciones necesarias
sobre noticias falsas que, en los ultimos
afios eran elaborados por German Morales,
nuestro fundador.

Astronomia Sigma Octante Articulo N° 313
Casilla 1491 - Cochabamba - Bolivia A
http://www.astronomia.org.bo

Astronsmis Sigma Ostasts

IDESCUBRE DICIEMBRE!
Por: Rosario Moyano Aguirre

El altimo mes del afio en el que Marte brilla en todo su esplendor, tenemos varios eventos, algunos de ellos el
mismo dia. Aqui la explicacién de todos ellos con datos en hora local boliviana (hora TU - 4).

Jueves 1 de diciembre — CONJUNCION: LUNA - JUPITER

La noche del 1 de diciembre a las 20:56, Jupiter se encontrard a 2.3 grados al norte de una Luna Creciente
(Figura 1) en CONJUNCION.

Si observamos ambos astros toda la
® Luna noche, notaremos cémo la Luna ird

® Jipiter

alejandose de Jupiter.

Poco antes de la madrugada la distancia
angular entre ambos serd mayor,
comprobando asi la trayectoria real de la

Se decidié publicar un articulo mensual,
anunciando todos los eventos astrondmicos
que el publico podia observar a simple vista.

Estos se denominaron “Descubre..” de
movimiento de traslacién alrededor de “ ”
nuestro planeta, acuerdo al mes: Descubre marzo”,

« saturno “Descubre agosto”, etc. Iniciandose en el
i No. 297 “Descubre Enero”.

luna en la esfera celeste, por su

El dltimo articulo del afio fue el No. 313
“Descubre diciembre”, cuya primera pagina
se aprecia en la imagen a la izquierda.

Figura 1: El cielo a las 20:00 de |a noche hacia el
horizonte Oeste. La Luna y Jipiter en
CONJUNCION, mientras que mds abajo, brilla
Saturno en la constelacién de Capricornio.
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Ademas de los 12 articulos “Descubre...” se publicaron tres adicionales:

No. 300: “Articulo 300, 45 afios... y German, nuestro fundador”. Coincidiendo con el 45 aniversario
de ASO, se decidid dedicarle este articulo enteramente a German Morales, en el mismo se presenté
una breve historia sobre ASO desde su fundacidn y varios testimonios referidos a diferentes
aspectos de la vida y personalidad de German, acompaiados de fotografias ilustrativas.

No. 301: “Aprendizaje de fotometria con camara digital — los primeros pasos”. Un relato de la
experiencia de aprendizaje de Moisés Montero referente a la técnica de fotometria DSLR.

No. 304: “Eclipse total de luna - mayo 2022” en el que se da a conocer todos los datos necesarios
para la observacién del eclipse total de Luna.

No. 305: “Asi vivimos el eclipse lunar” en el que se relata la observacion publica realizada en el
Instituto Eduardo Laredo.

No. 306: “jAlerta! Posible lluvia espectacular de meteoros” para comunicar la posible actividad
espectacular de meteoros a causa del cruce de la Tierra con la érbita del cometa 73P/Schwassmann-
Wachmann 3, que se habia desintegrado recientemente.

Todos los articulos se encuentran en nuestra pagina web: http://www.astronomia.org.bo



http://www.astronom%C3%ADa.org.bo/

REUNIONES
MENSUALES Y
EVENTOS

REUNIONES MENSUALES

A lo largo del afio se han realizado reuniones presenciales una vez al mes, por lo general el primer
lunes de cada mes; en la casa de Chaly Montes de Oca que gentilmente, junto con su linda familia
nos acoge desde las 20:00.

En las reuniones se planificaron las diversas actividades del mes, se compartieron experiencias y
varios de los miembros de ASO dieron charlas con temas de interés, cuyo detalle se presenta en el
siguiente cuadro:



FECHA TEMA DISERTANTE
21 de marzo Observacidn Lunar, proyecto ALPO Chaly Montes de Oca
28 de marzo Observacion de cometas José Guilherme Aguiar (*)
4 de abril Eclipses Jerry Solis
2 de mayo Observacidn de meteoros Rosario Moyano
6 de junio Objetos Messier Mari Além
1 de agosto Planetas, primera parte Daniel Rios
3 de octubre Planetas, segunda parte Andrés Gonzales

(*) Charla virtual desde Campinhas — Brasil

Las charlas fueron espacios muy
motivadores, en los que tanto
quienes las prepararon, como los
asistentes, pudieron ampliar sus
conocimientos y aclarar dudas.

En la foto: Jerry Solis en su charla sobre
Eclipses.




REUNION DE FUNDACION DE LA LIGA DE ASTRONOMIA COCHABAMBA
(25 DE NOVIEMBRE)

El 25 de noviembre, en la pizzeria Da Vinci, tuvimos una reunién entre algunos representantes de
ASO y de icarus, con el propésito de buscar una manera de reunir a todas las agrupaciones de
astrénomos aficionados que existen en Cochabamba.

Es asi que, se fundd la Liga de Astronomia Cochabamba, una instancia conformada por miembros
de los grupos de aficionados, o personas individuales que se interesan por la astronomia, con el
propdsito de conformar equipos de trabajo inter grupos, que tengan intereses comunes, por
ejemplo: equipo de observacion solar, de registro de estrellas variables, meteoros, etc.

La finalidad es compartir conocimientos, experiencias, técnicas, etc. ya que se piensa que en
Cochabamba existen aficionados que requieren el estimulo y el apoyo de un equipo con el que
puedan avanzar en sus intereses. Se espera que Cochabamba pueda constituirse en un ejemplo de
trabajo mancomunado, con resultados positivos, que pueda ser imitado en el pais.

Como una primera actividad se ha planificado realizar una reunidn, en enero de 2023, convocando
a representantes de los demds grupos que se sabe que existen, para establecer algunos
lineamientos de trabajo y diseiar un plan tentativo de trabajo para la gestién 2023.

De izquierda a derecha: Igor Grdjeda (ASO), Joaquin Trevifio (lcarus), Maria Julia Lanza (icarus), Carlo Mejia
(icarus), Moisés Montero (ASO), Marcelo Mojica (icarus), Maria Reneé Rico (Icarus), Rosario Moyano (ASO) y
Denis Hurtado (fcarus). Pero también asistid y se retiré antes: Daniel Rios (ASO)



CENA DE FIN DE ANO (17 DE DICIEMBRE)

El 17 de diciembre, tuvimos, como es costumbre desde hace muchisimos afios, nuestra reunion de
finalizacion del afio, en la chifa Lai Lai.

Por diversas razones, algunos no pudieron asistir, sin embargo, los que estuvimos presentes, hemos
compartido, ademds de una deliciosa y abundante comida china, momentos muy bonitos.

Hemos recordado algunos acuerdos de la dltima reunién presencial, y realizado un brindis por el
afo que termind, por cada uno de los miembros de ASO, por German y por el éxito de los proyectos
personales y del grupo, para el 2023.

v

De izquierda a derecha: Andreina Vargas, Moisés Montero, Andrés Gonzales, Rosario Moyano, Chaly Montes
de Oca y Roxana Castellon.



~ "El estudio
" del universo,
es un viaje para
autodescubrirnos".

~Carl Sagan ~.

Publicado el 17 de enero, verano de 2023



